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PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD
Alfinalizar el desarrollo de la guia, los estudiantes del grado 10-11 del programa Caminar en Secundaria,
estardn en capacidad de reconocer y utilizar los diferentes sistemas de unidades y medidas para
expresar las magnitudes fisicas y quimicas, mediante el andlisis y aplicacion de conceptos que le
permitan desarrollar competencias, habilidades y destrezas para fomentar en los estudiantes los
valores, el pensamiento critico, la autonomia y la ética.

‘ ACTIVIDAD 1: INDAGACION

Rover Perseverance en Marte (Robot Perseverancia)
Te habias imaginado que, con la astrofisica, la fisicoquimica y las matematicas, la robotica y la
tecnologia seria posible llevar al robot “Rover” Perseverance (perseverancia) hasta el planeta Marte
(lamado “El planeta rojo”), el cual aterriz6 el jueves 18 de febrero de 2021.

Para ampliar ver video en > https://www.youtube.com/watch?v=hEMSsTLhKXE

Este robot Perseverance esta equipado para obtener y trasmitir sonidos provenientes del planeta rojo.
Durante la mision, el Rover captara imagenes del paisaje marciano, juntard muestras de rocas y
percibird sonidos naturales del planeta Marte que, se estima, seran similares o igual a los soplidos
consistentes de vientos. Aun asi, los cientificos explicaron gue los sonidos de la corriente de aire
marciana, podrian tener variaciones con respecto a la de la tierra, ya que, en Marte la atmésfera es 1%
mas densa que en el planeta que habitamos, ademas de la composicién diferente del cual esta formada.
Esas propiedades influyen directamente en la emision y propagacion de los sonidos, por lo que hay
grandes posibilidades que se capte «algo diferente».

Ingeniera Aeroespacial Colombiana en la NASA..!!

Sabias que.... La ingeniera aeroespacial, Diana Trujillo Pomerantz, que nacié en Cali, se convirtié en
2007 en la primera mujer latinoamericana en ser admitida por la Academia Espacial de la Nasa, fue esta
vez la encargada —ademas de participar en el disefio del brazo robdtico y dos instrumentos del
explorador llamados Pixl y Sherloc— de presentarle al mundo la llegada del robot a Marte, en la primera
transmision en vivo en espafiol de una mision espacial de la Nasa.

Para ampliar ver video en - https://www.youtube.com/watch?v=V82SoUVWYYs
=> https://www.youtube.com/watch?v=1dDNw7IIGTU
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Rover — Perseverance en Marte

RIMFAX

subsurface radar

MOXIE

produces oxygen from Martian CO,

Elementos Externos de Perseverance

SUPERCAM
faser micro-imager MASTCAM-Z

zoomable panoramic cameras

SHERLOC

ultraviolet spectrometer
WATSON (camves]

MEDA

weather station

X-ray spactrometer
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ACTIVIDAD 2: CONCEPTUALIZACION.

SISTEMAS DE UNIDADES.

- Unsistema de unidades es una coleccién de unidades de medida y reglas que se relacionan
entre si. En este sentido, se entiende a los sistemas de unidades como conjuntos de unidades
de medida estandarizadas y uniformes.

- Es un conjunto de magnitudes fundamentales y derivadas.

- En cada sistema de unidades el valor numérico de la magnitud sera diferente, pues las unidades
elegidas son distintas.

Los sistemas mas usados son el sistema internacional (S.1.) y el sistema cegesimal (C.G.S).
- Sistema Internacional de Unidades (S.1.):
El sistema internacional de unidades o Sl es el sistema de unidades mas popular del mundo hoy en
dia. Fue adoptado de forma prioritaria y Unica por todos los paises del mundo exceptuando a Estados

Unidos, Birmania y Liberia. Se deriva del antiguo sistema métrico decimal, por esta razén hoy en
dia también se le denomina sistema métrico.

Tabla de magnitudes fisica fundamentales del
Sistema internacional y sus unidades

Magnitudes fisicas y unidades fundamentales del sistema internacional (Sl)

Longitud Metro m

Masa Kilogramo kg

Tiempo Segundo s
Temperatura grado kelvin K
Intensidad de corriente Amperio A
Cantidad de sustancia Mol mol
Intensidad luminosa Candela Cd
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- Sistema Cegesimal (C.G.S):

El sistema cegesimal o sistema CGS, se basa en las unidades de centimetro, gramo y segundo. De
estas tres unidades se deriva su nombre.

Sistema Internacional y Cegesimal
Magnitud S.L C.G.S
Magnitudes Longitud Metro [™] Centimetro It'”*]
Fundamentales Masa Kilogramo [kg] | Gramo (2]
Tiempo | Segundo [s] | Segundo [s]
Temperatura Kelvin [K] Grados Celsius[°C]
Magnitudes Velocidad [ ,yJ .Fc"y 1
Derivadas 2 S
Fuerza -;_-g:.,%. | [Newron) |.1: u% | [Dinal
Superficie [m*] [em® |
Multiplos v submultiplos para Unidades del SI (Sistema Internacional)
Prefijo | Simbolo | Factor Multiplicador Ejemplo
tera 1 1.000.000.000.000 = 10!? | 1 terametro (Tm)
giga G 1.000.000.000 = 10° | 1 gigametro (Gm)
mega M 1.000.000 = 10% | 1 megametro (Mm)
kilo K 1.000 = 10% | 1 kilémetro (Km)
hecta H 100=10% | 1 hectametro (Hm)
deca D 10=10! | 1 decametro (Dm)
- - 1=10°| 1 metro (m)
deci d 0.1 =101 | 1 decimetro (dm)
centi c 0,01 =102 | 1 centimetro (cm)
mili m 0,001 = 102 | 1 milimetro (mm)
micro n 0,000001 = 10 | 1 micrometro (pm)
nano n 0.00000000 = 10 | 1 nanémetro (nm)
- A 0,0000000001 = 10-19 | 1 angstrom (A)
pico P 0,000000000001 = 10-12 | 1 picémetro (pm)
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Nota: Tener en cuenta que la tabla de mdaltiplos y submdltiplos aplica para cualquiera de las
magnitudes fisicas; tanto las fundamentales como derivadas.

INTRODUCCION A LA FiSICA

¢QUE ES CIENCIA?

En latin cinister que significa “Conocimiento”. Es un conjunto de conocimientos. “Ciencia es el conjunto
de conocimientos sistematizados que se encarga de estudiar cualquier los fendmenos de la
naturaleza”.

¢QUE ES LA FISICA?

- Setratade la ciencia que estudia las propiedades de la naturaleza con el apoyo de la matematica.
La fisica se encarga de analizar las caracteristicas de la energia, el tiempo y la materia, asi como
también los vinculos que se establecen entre ellos.” (Autor: Julian Pérez Porto y Maria Merino).

- Eslaciencia que se encarga de estudiar los fenébmenos naturales en los que no hay cambios en
la composicion de la materia.

- Solo hay 2 tipos de fisica: Clasica (Newton ) y Fisica Moderna (1900 Albert Einstein)

¢QUIEN ES EL PADRE DE LA FiSICA?
El 25 de diciembre de 1642, (el 4 de enero de 1643 seqgun el Calendario
Gregoriano) nacié en Inglaterra, Sir Isaac Newton, genio considerado
el padre de la fisicamoderna, una de las figuras esenciales de la
ciencia, al cual debemos el descubrimiento de la Ley de la Gravitacion
Universal.

Algunos consideran un mito la historia de la manzana golpeando sobre la
cabeza de Newton, lo cierto es que él menciond en alguna ocasion que
se inspir6 en la caida de este fruto para sus revolucionarias ideas fisicas.

RAMAS DE LA FiSICA:

Acustica: estudia los fenémenos relacionados con
el sonido, tales como la produccion, transmision, recepcion,
control y audicion.

Optica: estudia los fendmenos relacionados con la luz,
como reflexion, refraccion y transmision. Estudia ademas la
longitud de onda para cada una de las emisiones de luz,
dependiendo del color.

Prisma Fibra éptica
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Termodinamica: estudia los fenbmenos relacionados con
la temperaturade los cuerpos y las relaciones
entre calor y trabajo.

Magnetismo: estudia las fuerzas de atraccion y repulsion
entre diferentes cuerpos en funcién de sus cargas eléctricas
(Imanes), campo magnético de los cuerpos y campo
magnético de la tierra.

A
Campo magnético terrestre

Electricidad: estudia el flujo de los electrones. El
movimiento de los electrones es el causante de que exista
el flujo de la electricidad

! |

Flujo de la corriente eléctrica

Mecanica: tiene que ver con el estudio del movimiento de
los cuerpos en el espacio y las fuerzas que interactian con
ellos. Estudia la estatica, la dindmica y la cinemética.
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» Estética: se encarga de estudiar las leyes del equilibrio.

» Dinamica: parte de la fisica que estudia el movimiento
en relaciéon con las causas que lo producen. Para ello
los cuantificara y planteara ecuaciones de movimiento y
evolucion.

Ley de Inercia

» Cinematica: es una rama de lafisica dedicada al
estudio del movimiento de los cuerpos en el espacio, sin
atender a las causas que lo producen (lo que llamamos
fuerzas). Por tanto, lacinemética sélo estudia el
movimiento en si, a diferencia de la dinAmica que
estudia las interacciones que lo producen.

¥

/

Desplazamiento

g-c:réﬁ'
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RELACION CON OTRAS CIENCIAS.

Biofisica: Estudia los procesos vitales(biologia) relacionados
con los atomos, electrones y otros (fisica). La biofisica es el
estudio de las leyes fisicas que operan en los organismos
vivos. Con otras palabras, es la fisica de la biologia.

Fisicoquimica: Interacciones entre 4&tomos y moléculas. Se
encarga del estudio de los principios que gobiernan las
propiedades y el comportamiento de la materia, empleando la
fisica y la quimica.

Geofisica: La geofisica es una ciencia derivada de la geologia
gue trata del estudio de las propiedades fisicas de la Tierra.
Comprende aspectos como la investigacion de la composicion
interna del planeta, el flujo de calor proveniente del interior de
la Tierra, la fuerza de la gravedad que forma el campo
gravitacional, la fuerza magnética de atraccion, ejercida por un
magneto ideal en el interior de la Tierra que crea el campo
geomagnético, y la propagacion de las ondas sismicas a través
de las rocas de la corteza terrestre.

Astrofisica: Astrofisica es la unién de dos ramas de la ciencia,
la fisica y la astronomia, con las cuales se puede explicar la
estructura, composicion, fenomenos y propiedades de las
estrellas y otros cuerpos estelares
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Capas de la Tierra

Corteza 5 a 50 km. de espesor

Manto Superior 360 - 405 km.
Zona de transicién 250 km.
Manto Inferior 2230 km.

Nucleo exterior 2260 km.
Nucleo interno 1220 km.
Atmésfera

Hidrésfera
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Ingenieriay Matematicas: Los fendmenos naturales se
expresan mediante formulas matematicas utilizadas como
soporte para explicar y demostrar las diferentes hipotesis como
resultado de la experimentacion cientifica.

Quimica:
Ciencia que estudia a la materia en cuanto a sus propiedades, estructura, composicion,
transformaciones, asi como la energia involucrada en dichos cambios y las leyes que los rigen.

La quimicainorganica se encarga del estudio integrado de la formacion,
composicion, estructura y reacciones guimicas de
los elementos y compuestos inorganicos (por ejemplo, acido sulfdrico o
carbonato de calcio); es decir, los que no poseen enlaces carbono-
hidrogeno, porque estos pertenecen al campo de la quimica organica.

Hasta el grado décimo (10°) nos ocupamos de la quimica inorganica vy,
aunqgue en nuestro cuerpo hay pequefias cantidades de elementos y compuestos inorganicos, ellos
también forman parte de nuestro organismo como lo hace el agua H-O.

El cuerpo humano esta compuesto entre un 60-65 % de agua, dependiendo del sexo, ubicacién o tipo
de 6rgano o sistema. Las propiedades del agua son muy importantes para la vida. Las células de
nuestros cuerpos estan llenas de agua.

D .. ©
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FUNCION OXIDO
Son compuestos inorganicos binarios formados por la combinacién de un elemento mas el oxigeno.
Se clasifica en:

METAL NO METAL
+ Oxigeno + Oxigeno
\ \
OXIDO OXIDO
BASICO AcCIDO

Ubica los metales y no metales en la tabla periddica

Metal Metaloide | No metal

H He
Li | Be B|C|N|O]|]F/|Ne
Na | Mg Al [Si| P|S|Cl|Ar

K|{C|Sc| Ti|V|[Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge| As| Se | Br | Kr

Rb|Sr| Y | Zr [Nb|[Mo| Tc|Ru|Rh|Pd|[Ag|[Cd|In|Sn|Sb|Te| | | Xe

Cs|Ba|tatu| Hf [ Ta| W |Re [Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

Fr | Ra | Aclr

VALENCIA QUIMICA Y NUMERO DE OXIDACION

Los electrones se disponen en torno al ndcleo atdmico en varias capas. Unas capas seran mas internas
y otras, mas alejadas del nlcleo, las externas en concreto, se le denomina capa de valencia, a la capa
del atomo que se encuentra mas alejada del nicleo y que ademas posee electrones.

El niumero de valencia es el nUmero de electrones que le faltan o debe ceder un elemento quimico
para completar su ultimo nivel de energia y nos facilita la tarea de saber la cantidad de enlaces que
ese atomo es capaz de formar para cumplir con la ley del octeto.

La regla del octeto define la propiedad que tienen los atomos de completar su ultimo nivel de energia
con ocho electrones para alcanzar estabilidad. Ya sea un enlace i6nico, covalente o metalico, los
atomos van a tender a ceder o compartir electrones para completar 8 electrones en la capa
de valencia.
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Por ejemplo, en la molécula de agua, el hidrégeno
actlia con valencia 1, por lo que formara un enlace
simple. Por el contrario, el oxigeno presenta valencia
2 porque le faltan dos electrones para completar la
tltima capa, y podria formar tanto un enlace doble
como dos simples. En realidad, se da el ultimo caso,
dos enlaces simples O-H.

Existen elementos que poseen una valencia: los de
valencia 1 monovalentes, valencia 2 divalentes,
valencia 3trivalentesy asi sucesivamente. Sin

Hidré H H Hidra embargo, otros tienen varias valencias dependiendo
idrogeno Agua ( H,0) 1drogeno  ye sy naturaleza

Por ejemplo, el Hierro tiene valencias 2 y 3 y por eso se le denomina compuesto di-trivalente, la
capacidad de formar varias valencias se debe a la capacidad de promocionar electrones de capas mas
internas.

En la imagen se describen las 3 opciones de nomenclatura del producto de la combinacion del metal
hierro (Fe) con la valencia y estado de oxidacion de +3, con el Oxigeno (O) con valencia y estado de
oxidacion de -2, para producir el Oxido de hierro mediante una reaccion de 6xido reduccion. Ademas,
se muestra el balance de masas y de cargas para formar una molécula neutra estable.

Oxido de hierro (1) éxido férico
Fe + O, — Fe,0, | /'
Oxidacion del hierro ? ~ " ')
. , Z(t3)T3(-2)= ()
I‘FE — FE‘ +3E oX i acion
: _ . ~
O+2¢ — 0O reduccion )
: . de dhierro
{hvpdacion=reduecion
Licidacion es el proceso en ¢l que hay
perdida de electrones {Mido=reduccion 4

Heduecion es el proceso en el que hay Redox

panancia de electrones
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El nimero de oxidacidon es un valor que se le asigna por convenio a un elemento, siguiendo unas
ciertas normas, nos da pistas al nUmero de enlaces que el atomo es capaz de formar, pero teniendo
en cuenta su signo. Es decir, debemos fijarnos cdmo se comporta el elemento dentro del compuesto.
Si un atomo tiende a atraer hacia si mismo los electrones que forman parte del enlace con otro, se dice
gue este atomo es mas electronegativo y por lo tanto se comporta mas como un No Metal en los
compuestos.

Al aislar los elementos mas electronegativos que forman parte de un determinado compuesto, quedan
con una determinada carga, ya que los electrones que se situaban en el enlace no se disponen de
forma simétrica, ésta carga coincide con el nimero de electrones ganados, con el estado de oxidacion
y tomara valores negativos.

Por el contrario un elemento mas metélico con baja electronegatividad, al ser aislado, quedara con
una carga positiva, ya que los electrones del enlace estaban alejados de él, éste nimero de electrones
correspondera con el nimero de oxidacion y tomara valores positivos.

Tanto la valencia como el nimero de oxidacién pueden tomar valor cero, pero tienen un significado
diferente. En los gases nobles, su valencia es cero, ya que al tener el octeto completo no necesitan
ceder ni captar ningun electrén para completar su Ultima capa, tampoco se enlazan con nada ya que
son inertes.

El estado de oxidacidn cero corresponde muchas veces a los elementos en su estado fundamental.

Por ejemplo, el i6n 6xido O®? tiene estado de oxidacion -2, pero en cambio la molécula diatébmica de
oxigeno neutra presenta en sus atomos de oxigeno un estado de oxidacién O por convenio, al tener
idénticas electronegatividades y se unen mediante un enlace covalente (comparten los electrones)
para hacerse estable al cumplir con la ley del octeto.

O O = 00
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TABLA DE VALENCIAS Y ESTADOS DE OXIDACION
METALES NO METALES
Nombre Simbolo | Valencia Nombre Simbolo | Valencia ...Uros
Litio Li Hidrogeno H 1 -1
Sodio MNa Flaor F =1
Potasio K Cloro Cl
Rubidio Rh 1 Bromo Br 1 3 5 7 -1
Cesio Cs Yodo I
Francio Fr Oxigeno O -2 (=1)
Plata Ap Azufre 5
Amonio *® NH," Selenio Se 4 6 =2
Berilio Be Telurio Te
Magnesio Mg Mitrageno ' 1 3 5 -3
Calcio Ca (2 4)
Estroncio Sr 2 Fasforo P
Bario Ba Arsénico As 3 5 -3
Radio Ra Antimonio Sh
Cinc Zn Boro B 3
Cadmio Cd Bismuto Bi 3 5
Aluminio Al 3 Carbono 0 2 4 =4
Cobre Cu 1 2 Silicio Si 4 -4
Mercurio He
Oro Au 13 Manganeso Mn = 4 6 7
Cromo Cr Cromo Cr
Manganeso Mn Molibdeno Mo 6
Hierro Fe 2 3 Wolframio W
Cobalto Co
MWiguel Ni
Estafio Sn
Plomo Pb 2 4
Platino Pt

("} Aungue el iGn amaonio no es un elemento, s incluye aqui por la gran cantidad de compuestos donde aparece.

“Aprendamos hoy, para resolver mafana”

Nucleo técnico-cientifico 10-11



INSTITUCION EDUCATIVA
HECTOR ABAD GOMEZ

Proceso: GESTION CURRICULAR

Cadigo

Nombre del Documento: TAREAS VIRTUALES PARA LA ATENCION DE ESTUDIANTES DE
FORMA FLEXIBLE EN CASAS

Version 01

Pagina
14 de 16

ACTIVIDAD 3: APLICACION Y EVALUACION

ACTIVIDADES A REALIZAR:

1. Teniendo en cuenta la informacién de la Actividad 1 — Indagacién, en la cual se abordé el tema

del Rover Perseverance en Marte, responde:

a. ¢En qué aspectos interviene la Tecnologia, la fisica y la quimica en esta mision de la

Nasa? Explica ampliamente tu respuesta.

b. ¢Crees que seria posible que mas Colombianas(os) participen en estas misiones de la

NASA? ¢Por qué?

c. ¢Qué actitud y actividades debes tomar para poder llegar a ser un Ingeniero
Aeroespacial y participar en misiones de la NASA?

d. ¢Cbmo esta equipado el Robot Perseverance (Que equipos tiene)?

e. ¢Para qué se llevan micréfonos en Perseverance?

f. ¢Cbmo es la atmdsfera de la tierra comparada con la de Marte?

g. ¢Qué significa la magnitud Fisica Densidad (D = masa / Volimen)?

h.

respuesta.

2. Indica si son Magnitudes Fisicas: (Marca con una Equis X)

¢, Qué impresion te da el paisaje que se muestra en la fotografia de Marte? Explica tu

Enunciado

Sl

NO

La distancia entre dos pueblos

La felicidad

La capacidad de sonreir

La memoria de un celular

El peso de tu Mochila o Maleta donde llevas los cuadernos

La velocidad del viento

El tiempo que demoras en ir de tu casa al Colegio

El tamafio de la puerta de tu casa

La altura de un edificio

La temperatura de tu cuerpo

3. Escribe la unidad de medida méas adecuada para medir las siguientes magnitudes fisicas:

Enunciado Unidad de medida

La altura de un edificio

La capacidad de una piscina

El peso de un avion

La distancia entre dos ciudades

La velocidad de una tortuga

La velocidad de un tren

La temperatura del agua congelada
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4. Indica el sistema de medida (Sistema Métrico Decimal — Sistema Inglés — Sistema Cegesimal) al
gue pertenece cada una de las medidas que se mencionan en las siguientes frases:

Enunciado Unidad de medida
La habitacion de Marta mide 3 metros de largo
Son las 9 y cuarto de la manana
El angulo mide 56°
La pantalla de mi Celular mide 7 pulgadas
Esta moto pasoé a 75 kilometros por hora
Javier pesa 65.000 gramos
La puerta mide 1,80 metros de alto

El corral de los pollos mide 3 metros de largo
por 4 de ancho

Yo compre 2 kilos de carne de cerdo

Mi hermanita mide 3 pies de alta

5. Convertir las siguientes magnitudes: (Debes escribir el procedimiento para llegar a tu respuesta)
a. 14 Kg alibras (1 Kg = 2 libras(Ib))

b. 90 Km/h am/s

c. 12 ton a g (Escribe tu respuesta en notacion cientifica)
d. 25Ib a gr (llibra(lb) =500 gr)

e. 5.5haminy seg

6. Escribir en notacién cientifica las siguientes cantidades:
a. 0,000000003002

b. b.27.000.000.000
c. 0,000000069

d. d.532.000

e. 0,000000764

f. 0,00038067

7. Escribe en metros (m) y en notacion cientifica, la distancia de los enlaces entre los &tomos del
dioxido de azufre, SO,, cuyo valor es de 143,1 picometros(pm).

119°
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8. Realiza un Mapa Conceptual referente a las Ramas de la Fisica expuestas en la actividad de
Conceptualizacion.

9. Con la ayuda de la tabla periodica y/o la tabla de valencias, formula 5 6xidos acidos y 5 éxidos
basicos. Indica entre paréntesis la valencia y si solo tiene una valencia lo nombras: Oxido de y a
continuacion el nombre del elemento.

10. Escoge la reaccién correcta para obtener el 6xido de sodio, justifica tu respuesta.

ry

Na + O —_— NaO
Na + O — s Naz Os
Na + O s Naz0

Las actividades desarrolladas deberan ser enviadas a los correos de los docentes:

Isabel Cristina Ortiz isabelortiz@iehectorabadgomez.edu.co

Johnny Alzate johnnyalzate@iehectorabadgomez.edu.co

Luis Emilio Montoya luisemiliomontoya@iehectorabadgomez.edu.co
Mario Maturana Martinez mariomaturana@iehectorabadgomez.edu.co

FUENTES DE CONSULTA

e Monografias — Introduccion al estudio de la fisica
(https://www.monografias.com/trabajos104/introduccion-al-estudio-fisica)
https://www.thinglink.com/scene/720602317597966338
https://definicion.xyz/fisicoguimica/
https://www.elpais.com.co/cali/de-a-marte-el-camino-gue-recorrio-diana-trujillo-para-liderar-
una-mision-espacial.html

o https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/sismet/ejercicios-
interactivos-de-medidas-y-magnitudes.html

e Valencias y estados de oxidacion, tomado de:
https://www.quimicainorganica.org/basica/diferencia-valencia-estado-
oxidacion/#:~:text=N%C3%BAmero%200%20Estad0%20de%200xidaci%C3%B3n,a%20part
iIr%20de%20un%20compuesto.
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